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1. OBJETIVOS

Conhecer os fundamentos e a formulação básica do método dos elementos finitos. Analisar e encontrar soluções para problemas de engenharia estrutural
usando o método, associado ao uso de recursos computacionais.

 

2. EMENTA

Conceitos básicos. Matrizes e solução de sistema de equações lineares. Elas�cidade e energia. Sistemas de coordenadas. Formulação matricial do método.
Formulação variacional e resíduos ponderados. Aplicações.

 

3. PROGRAMA

1 Conceitos básicos

   1.1 Histórico

   1.2 Concepção do método dos elementos finitos

   1.3 Aplicações do método

 

2 Matrizes e solução de sistema de equações lineares

   2.1 Operações entre matrizes

   2.2 Matriz definida posi�va

   2.3 Método de Cholesky e/ou Gauss

   2.4 Tipos de armazenamento compactado de matrizes simétricas com elementos nulos (banda e skyline) armazenados em matriz ou vetor

 

3 Elas�cidade e energia

   3.1 Relações entre tensão e deformação

   3.2 Energia de deformação

 

4 Sistemas de coordenadas

   4.1 Coordenadas locais

   4.2 Coordenadas globais

   4.3 Transformações entre sistemas de coordenadas

   4.4 Exemplos de solução de problemas estruturais usuais através de formulação matricial

 

5 Formulação matricial do método

   5.1 Hipóteses básicas

   5.2 Coeficiente de rigidez

   5.3 Matriz de rigidez de elementos unidimensionais, bidimensionais e tridimensionais

         5.3.1 Funções de interpolação e funções de forma

         5.3.2 Formulação isoparamétrica

   5.4 Conec�vidade

   5.5 Vetor de ações

   5.6 Cálculo dos deslocamentos

   5.7 Esforços nos elementos

   5.8 Subestruturas
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6 Formulação variacional e resíduos ponderados

 

7 Aplicações

   7.1 Exemplos numéricos de vigas, pór�cos, treliças e placas

   7.2 Uso de programas computacionais

   7.3 Aplicações gerais
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