Cddigo: PV100

Disciplina: ESTRUTURAS EM MATERIAIS COMPOSTOS

Carga Horaria: 60 Créditos: 4 Tipo: Eletivas

Objetivo:

Analisar estruturas em materiais compostos, abordando os aspectos relativos aos materiais, métodos de
fabricagdo e comportamento estrutural. Desenvolver aplicagbes dos materiais compostos no ambito da
Engenharia Civil.

Ementa:

. Definigdo e generalidades dos materiais compostos

. Tipos e propriedades dos materiais

. Principais configuragdes estruturais

. Processos de fabricagédo

. Aplicagbes dos materiais compostos

. Equacdes basicas da elasticidade

. Micromecénica de uma camada

. Relagdes tensdo-deformagdo de uma camada

. Nogdes de ruptura dos materiais compostos

10. Teorias de placas estratificadas

11. Problemas aplicados de placas estratificadas

12. Nogbes dos ensaios experimentais em materiais compostos

13. Métodos numéricos de analise: séries de Fourier e Método dos Elementos Finitos
14. Aplicagdes dos materiais compostos a estruturas de Engenharia Civil
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Programa:

1. Definigdo, classificagdo e tipos de estruturas em materiais compostos

1.1 Conceito de materiais compostos

1.2 Classificagdo geral dos materiais compostos

1.3 Tipos de estruturas em materiais compostos: estratificados, sanduiches, hibridos, etc.

Materiais, fabricacao e aplicagdes dos materiais compostos
1 Materiais: matriz

2 Materiais: fibras

3 Materiais: nucleos

4 Cargas e aditivos

2.5 Propriedades de camadas unidirecionais

2.6 Processos de fabricacdo

2.7 Aplicagdes dos materiais compostos

2.
2.
2.
2.
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3. Equacdes basicas da elasticidade

3.1 Estado de tensdo em um corpo

3.2 Equacdes de equilibrio

3.3 Relacao deformagdo-deslocamento

3.4 Equacdes de compatibilidade das deformacodes
4. Micromecanica: propriedades elasticas de uma camada

4.1 Propriedades elasticas de uma camada com reforco unidirecional

4.2 Propriedades elasticas de uma camada com reforco de tecido

4.3 Propriedades elasticas de uma camada com reforco disperso

4.4 Propriedades elasticas de uma camada com reforco de carga esférica
5. Relacdes tensdo-deformacdo de uma camada

5.1 ExpressGes gerais para materiais anisotrdpicos

5.2 Relagbes tensdo-deformacado para estado plano de tensdo

5.3 Restrigdes das propriedades elasticas

5.4 Relagdes tensdo-deformagdo para orientagdo qualquer do reforgo
6. NogGes de ruptura de materiais compostos

6.1 Mecanismos de ruptura

6.2 Critérios de ruptura de uma camada

6.3 Critérios de ruptura de um estratificado

7. Teorias de placas estratificadas

7.1 Teoria Classica de Placas Estratificadas

7.2 Teoria do Cisalhamento de Primeira Ordem

7.3 Outras teorias: teorias de ordem superior, teoria zig-zag, teoria discreta, etc.
7.4 Comparacao das teorias de cdlculo de estratificados



8. Problemas aplicados de placas estratificadas

8.1 Método de Rayleigh-Ritz

8.2 Placa estratificada sob flexdo, segundo a Teoria Classica

8.3 Placa estratificada sob flexdo, segundo a Teoria do Cisalhamento de Primeira Ordem
8.4 Casos particulares de estratificados

9. Nogbes de ensaios experimentais em materiais compostos

9.1 Tragdo, compressao, flexao e cisalhamento

10. Métodos numéricos de analise
10.1 Programagdo com séries de Fourier
10.2 Método dos Elementos Finitos: fundamentos e programa comercial

11. Aplicagdes dos materiais compostos a estruturas de Engenharia Civil
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