Cddigo: PV105

Disciplina: MECANICA DOS FLUIDOS AMBIENTAL

Carga Horaria: 60 Créditos: 4 Tipo: Eletivas

Objetivo:

Identificar os principais fendmenos relacionados aos processos turbulentos de transferéncia de massa em meios
fluidos, manuseando as equagdes fundamentais que governam o transporte de poluentes. Neste sentido,
pretende-se que o aluno tenha conhecimento sobre os procedimentos analiticos e numéricos de solugdo,
podendo ainda distinguir sobre quais situagdes cada tipo de solugdo deve ser aplicada. A disciplina também visa
esclarecer, num ambito mais geral, a importancia do uso de modelos matematicos nos estudos (diagndsticos e
estimativas) relacionados a poluicdo e ao saneamento ambiental.

Ementa:

1) Introdugao, conceitos e propriedades fundamentais dos fluidos
2) Equagdo de Advecgdo-Difusdo

3) Equagdes de Navier-Stokes

4) Turbuléncia

5) Plumas Gaussianas

6) Topicos de solugdo numérica

7) Rios

8) Lagos, reservatdrios e estuarios

9) Modelos de qualidade da agua

Programa:

1 - Introdugdo

1.1 - Histoérico, propriedades dos fluidos;

1.2 - Leis basicas e mecanismos de transporte de massa.

2 - Equacgado de Advecgao-Difusdo

2.1 - Lei de Fick;

2.2 - Conservagcao de massa em um volume infinitesimal.

3 - EquagOes de Navier-Stokes

3.1- Equacao diferencial da Continuidade;

3.2- Segunda Lei de Newton em um volume infinitesimal de fluido;
3.3- Identificacdo das parcelas advectivas e difusivas.

4 - Turbuléncia

4.1 - Ocorréncia, tentativa de definicdo do fendmeno, caracterizagéo;
4.2- Espectro de energia cinética turbulenta e escalas de comprimento;
4.3- Introducdo aos modelos de turbuléncia;

4.4-Transformacao das equacdes de Navier-Stokes e de Advecgao-Difusao para o
tratamento matematico de escoamentos turbulentos.

5. Plumas Gaussianas

5.1- Solugdo analitica da equacdo de Advecgdo-Difusdo;

5.2- Plumas atmosféricas;

5.3- Evolugao espacial e temporal de plumas poluentes em rios.

6 . Topicos de solugdo numérica

6.1 - Método de Diferengas Finitas;

6.2- Discretizagdo das equagbes governantes;

6.3- Acoplamento pressdo-velocidade.

7. Rios

7.1- Caracterizacao;

7.2- Equacdes de Saint-Venant;

7.3 - Transporte de sedimentos;

7.4- SolugGes analiticas e numéricas para transporte de poluentes.
8. Lagos, reservatorios e estuarios

8.1- Caracterizagéo;

8.2- Mecanismos geradores de correntes;

8.3- Estratificacao;

8.4- Assoreamento;

8.5- Equacgbes de Saint-Venant.

9. Modelos de qualidade da &gua

9.1- Principais parametros de qualidade;

9.2- Auto-depuracdo de corpos de agua;

9.3- Mecanismos de transferéncia de oxigénio;

9.4- Modelos unidimensionais;

9.5- Modelos bidimensionais.
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