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1. OBJETIVOS

Analisar as leis físicas que governam os fenômenos relacionados aos fluidos em repouso e em
movimento, construindo modelos matemáticos baseados nessas leis. Adquirir base teórica para
disciplinas profissionalizantes relacionadas com projetos hidráulicos. Aplicar os modelos construídos em
problemas práticos de Engenharia Civil. Aplicar ferramentas numéricas e computacionais na solução dos
problemas.

 

2. EMENTA

Conceitos e propriedades fundamentais dos fluidos. Estática dos fluidos. Princípios fundamentais
relacionados ao escoamento dos fluidos. Noções de turbulência. Dinâmica dos fluidos: formulação
diferencial, formulação integral. Escoamentos externos.

 

3. PROGRAMA

1 Conceitos e propriedades fundamentais dos fluidos

    1.1 Definição de fluido

    1.2 Lei de Viscosidade de Newton

    1.3 Viscosidade dinâmica

    1.4 Reologia de fluidos utilizados na Engenharia Civil

    1.5 Massa específica, peso específico, densidade e viscosidade cinemática

    1.6 Estratificação

    1.7 Tensão superficial

    1.8 Coesão e adesão

    1.9 Capilaridade

    1.10 Pressão estática e pressão dinâmica

    1.11 Compressibilidade

    1.12 Pressão de vapor e cavitação
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    1.13 Hipótese do contínuo

 

2 Estática dos fluidos

    2.1 Escalas para medida de pressão em fluidos

    2.2 Distribuição de pressão na estática dos fluidos

    2.3 Piezômetros e aplicações em Engenharia Civil

    2.4 Manômetros de coluna de líquido

    2.5 Manômetros mecânicos

    2.6 Transdutores de pressão

    2.7 Reservatórios estratificados e não estratificados

    2.8 Forças sobre superfícies imersas planas

          2.8.1 Cálculo por integração de elementos de força infinitesimais; Centro de pressão

          2.8.2 Cálculo pelo conceito de prisma de pressão; Centro de pressão

    2.9 Forças sobre superfícies imersas curvas

          2.9.1 Cálculo das componentes por integração de elementos de força infinitesimais sobre áreas
projetadas

          2.9.2 Conceito de superfície livre imaginária - cálculo de componentes verticais

    2.10 Empuxo e aplicações em problemas de navegação

 

3 Fundamentos de dinâmica dos fluidos

    3.1 Linha de corrente

    3.2 Experimento de Reynolds

    3.3 Noções de turbulência nos fluidos

    3.4 Mecanismos de transporte: advecção e difusão

    3.5 Classificação de escoamentos

          3.5.1 Escoamento laminar e turbulento

          3.5.2 Escoamento permanente e transiente

          3.5.3 Escoamento uniforme e variado

          3.5.4 Escoamento unidimensional, bidimensional e tridimensional

 

4 Formulação diferencial da dinâmica dos fluidos

    4.1 Conceitos de descarga de massa e de fluxo de massa

    4.2 Equação da Continuidade - Princípio de Conservação de Massa

    4.3 Equações de Navier-Stokes

    4.4 Equação da Energia - equação de Bernoulli e conceito de perda de carga

 

5 Formulação integral da dinâmica dos fluidos

    5.1 Conceitos de sistema de controle e de volume de controle

    5.2 Formulação integral básica
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    5.3 Equação da Continuidade - Princípio de Conservação de Massa

    5.4 Equações de Quantidade de Movimento

          5.4.1 Aplicações em condutos forçados

          5.4.2 Aplicações em condutos livres e conceito de energia específica

 

6 Noções de escoamentos externos aplicados à Engenharia Civil

    6.1 Zonas de pressão

    6.2 Força de arrasto sobre edificações e estruturas

    6.3 Força de sustentação
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