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OBJETIVOS

Usar os conhecimentos basicos de Calculo Diferencial e Integral nos dominios da analise e da
aplicagdo, a fim de resolver problemas de natureza fisica e geométrica.

EMENTA

Integral definida e suas aplicagdes. Fungdes vetoriais de variavel real. Fungdes de varias variaveis
reais. Integrais multiplas.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1 INTEGRAL DEFINIDA E SUAS APLICACOES

1.1 Integral definida como limite de uma soma de Riemann

1.2 Significado geométrico e propriedades

1.3 Teorema Fundamental do Calculo

1.4 Areas de figuras planas: regides entre curva e eixo e entre curvas

1.5 Volumes de solidos: métodos dos discos circulares, dos anéis circulares e da divisio em fatias
1.6 Comprimentos de arcos

1.7 Areas de superficies de revolu¢do

1.8 Integrais improprias

1.9 Integrais de fungdes seccionalmente continuas

2 FUNCOES VETORIAIS DE VARIAVEL REAL

2.1 Definigéo e significado fisico da imagem (vetor posicdo)

2.2 Derivada de uma fungdo vetorial: vetores velocidade e aceleragdo
2.3 Derivadas do produto escalar e do produto vetorial

2.4 Integragdo de fungdes vetoriais




3 FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS REAIS

3.1 Fungdes de virias variaveis: dominio, conjuntos de nivel e grafico
3.2 Limites e continuidade

3.3 Derivadas parciais e seu significado

3.4 Diferenciabilidade

3.5 A diferencial: significado geométrico e aplica¢des

3.6 Regras da cadeia

3.7 Derivada direcional e seu significado geométrico

3.8 Gradiente, reta normal e plano tangente

3.9 Derivadas parciais de ordem superior

3.10 Maximos e minimos de uma fungio

3.11 Maximos e minimos condicionados: método do multiplicador de Lagrange
3.12 Problemas de otimizagio

4 INTEGRAIS MULTIPLAS

4.1 Integrais iteradas

4.2 Integral dupla: definigdo, célculo por iteragdo e aplicagdes geométricas (calculo de areas e
volumes)

4.3 Mudanga de variaveis: caso geral e coordenadas polares

4.4 Integral tripla: definigdo, calculo por iteragio e aplicagdo geométrica (célculo de volumes)

4.5 Mudangas de variaveis: caso geral, coordenadas cilindricas e esféricas

Obs.: Durante o desenvolvimento do contetdo, e sempre que possivel, sugere-se que os exemplos e
exercicios sejam escolhidos de modo a terem conexdes com problemas de Engenharia Civil.
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