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OBJETIVOS

Analisar as leis fisicas que governam os fendmenos relacionados aos fluidos em repouso e em
movimento, construindo modelos matematicos baseados nessas leis. Aplicar os modelos construidos
em problemas praticos de Engenharia Civil.

EMENTA

Conceitos e propriedades fundamentais dos fluidos. Estatica dos fluidos. Principios fundamentais
relacionados ao escoamento dos fluidos. Nogdes de turbuléncia. Dindmica dos fluidos: formulagio
diferencial, formulagdo integral, formulagdo empirica. Maquinas de fluxo. Teoria da camada limite.
Escoamentos externos.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1 CONCEITOS E PROPRIEDADES FUNDAMENTAIS DOS FLUIDOS
1.1 Defini¢do de escoamento

1.2 Lei de Viscosidade de Newton

1.3 Massa especifica, peso especifico e densidade

1.4 Tensao superficial

1.5 Coesio e adesdo

1.6 Compressibilidade

1.7 Pressdo de vapor

2 ESTATICA DOS FLUIDOS
2.1 Conceito de pressao
2.1.1 Pressdo estatica e pressdo dindmica
2.1.2 Escalas para medida da pressio
2.2 Distribuigdo de pressdo na estatica dos fluidos
2.3 Medidores de pressdo




2.4 Forgas sobre superficies imersas planas
2.4.1 Célculo por integragdo de elementos de forga infinitesimais; Centro de pressdo
2.4.2 Célculo pelo conceito de prisma de pressdo; Centro de pressdo
2.5 Forgas sobre superficies imersas curvas
2.5.1 Calculo das componentes por integra¢do de elementos de forga infinitesimais sobre 4reas
projetadas
2.5.2 Conceito de superficie livre imaginaria
2.6 Empuxo

3 PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS RELACIONADOS AOS ESCOAMENTOS DOS
FLUIDOS

3.1 Experimento de Reynolds

3.2 Nogdes de turbuléncia nos fluidos

3.3 Mecanismos de transporte: advec¢do e difusio

3.4 Classifica¢do de escoamentos: em relagdo a variagdo com o tempo, com o espago, ao numero de
dimensdes e a rotagdo

3.5 Vorticidade

3.6 Linhas e tubos de corrente

3.7 Sistema de controle: principio de conserva¢do de massa; volume de controle

3.8 Descarga e fluxo de massa

4 FORMULACAO DIFERENCIAL DA DINAMICA DOS FLUIDOS
4.1 Descrigao das vantagens da abordagem diferencial

4.2 Equagao da continuidade

4.3 Equagoes de Navier-Stokes

4.4 Equagdo de Euler

4.5 Equagdo de Bernoulli

5 FORMULACAO INTEGRAL DA DINAMICA DOS FLUIDOS
5.1 Descrigdo das vantagens da abordagem integral

5.2 Equagdo da continuidade

5.3 Transformagdo de Reynolds

5.4 Equagdo de quantidade de movimento

6 FORMULACAO EMPIRICA DA DINAMICA DOS FLUIDOS
6.1 Descrigdo das vantagens da abordagem empirica
6.2 Perda de carga em condutos
6.2.1 Foérmula universal da perda de carga (Equagdo de Darcy-Weisbach)
6.2.2 Experimento de Nikuradse e dbaco de Moody
6.3 Fator de cisalhamento
6.3.1 Formulagdes semi-empiricas: Colebrook-White, Swamee-Jain, Swamee
6.4 Perda de carga unitaria
6.5 Perdas de carga localizadas
6.5.1 Calculo utilizando coeficientes de perdas de carga localizadas
6.5.2 Meétodo de Comprimentos Equivalentes

7 MAQUINAS DE FLUXO

7.1 Bombas
7.1.1 Principais tipos de bombas
7.1.2 Energia fornecida ao fluido

7.1.3 Poténcias util e requerida pelo sistema moto-bomba
7.2 Turbinas

7.2.1 Principais tipos de turbinas

7.2.2 Queda util de uma turbina

7.2.3 Poténcias util e gerada




8 TEORIA DA CAMADA LIMITE
8.1 Defini¢do de camada limite
8.2 Camadas limite laminar e turbulenta
8.3 Camada limite laminar
8.3.1 Delimitagdo da fronteira da camada limite
8.3.2 Soluc¢do de Blasius para perfis de velocidade
8.4 Camada limite turbulenta
8.4.1 Sub-camada viscosa, regido de amortecimento, ntcleo turbulento
8.4.2 Velocidade de cisalhamento
8.4.3 Leis de parede para perfis de velocidade

9 ESCOAMENTOS EXTERNOS
9.1 Definigdo e ocorréncia de escoamentos externos
9.2 Caracteristicas comuns aos escoamentos externos
9.3 Transi¢do a turbuléncia
9.4 Forga de arrasto
9.4.1 Arrasto devido a diferenga de pressdo e a tensdo cisalhante na interface fluido/objeto
9.4.2 Foérmula empirica para o calculo da forga de arrasto
9.4.3 Coeficientes de arrasto
9.4.4 Crise do arrasto
9.5 Forga de sustentagdo
9.5.1 Sustentagdo devido a diferenga de pressdo e a tensdo cisalhante na interface fluido/objeto
9.5.2 Férmula empirica para o calculo da for¢a de sustentagdo
9.5.3 Coeficientes de sustentag¢do
9.6 Nogdes acerca do Método de Fronteira Imersa
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