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OBJETIVOS

Conhecer os fundamentos e a formulagdo bésica do método dos elementos finitos. Analisar e
encontrar solugdes para problemas de engenharia estrutural usando o método, associado ao uso de
recursos computacionais disponiveis no mercado.

EMENTA

Conceitos basicos. Matrizes e solugdo de sistema de equacgdes lineares. Elasticidade e energia.
Sistemas de coordenadas. Formulagdo matricial do método. Formulagdo variacional e residuos
ponderados. Aplicagdes.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1 CONCEITOS BASICOS

1.1 Histdrico

1.2 Concepgao do método dos elementos finitos
1.3 Aplicagdes do método

2 MATRIZES E SOLUCAO DE SISTEMA DE EQUACOES LINEARES

2.1 Operagdes entre matrizes

2.2 Matriz definida positiva

2.3 Método de Cholesky e/ou Gauss

2.4 Tipos de armazenamento compactado de matrizes simétricas com elementos nulos (banda e
skyline) armazenados em matriz ou vetor

3 ELASTICIDADE E ENERGIA
3.1 Relagdes entre tensdo e deformagio
3.2 Energia de deformagio

4 SISTEMAS DE COORDENADAS
4.1 Coordenadas locais
4.2 Coordenadas globais




4.3 Transformacgdes entre sistemas de coordenadas
4.4 Exemplos de solug@o de problemas estruturais usuais através de formulagio matricial

5 FORMULACAO MATRICIAL DO METODO

5.1 Hipdteses basicas

5.2 Coeficiente de rigidez

5.3 Matriz de rigidez de elementos unidimensionais, bidimensionais e tridimensionais
5.3.1 Fungoes de interpolagdo e fun¢des de forma
5.3.2 Formulag@o isoparamétrica

5.4 Conectividade

5.5 Vetor de agdes

5.6 Calculo dos deslocamentos

5.7 Esfor¢os nos elementos

5.8 Subestruturas

6 FORMULACAO VARIACIONAL E RESIDUOS PONDERADOS

7 APLICACOES

7.1 Exemplos numéricos de vigas, porticos, treligas e placas
7.2 Uso de programas computacionais

7.3 Aplicagdes gerais
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